MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKH YKPATHH
Hauionanbinii apianiienii ynisepcareT
DUy INTET dpxEres rYpPi, Sy inmnros va aeeiiny

1 1 S
B Kapiuw

o o /2 0p 0§/

CrCTeMa MEHEDKMEHTY AKOCTI

POBOYA IIPOPAMA
«IPYHTOIHABCTBO T4 MCXAHIKA IPYHTIBY

QcBiTHBO-Npodicciiia nporpama: ABTOMOOIUEHI IOPOTH | 3ePOIPOMH
["anyab 38aHb: 19 «ApXiTekTypa Ta ByAiRHUITRO»
Cneuianshicts: 192 «ByAiBHBUTBO Ta LMBITbHA THIKEHEPiA»

(©03.02-110)

Dopma Yeboro A3/

HABYaHH (';;_ME (roa/xpeamti | JIKL| ne3 | Ji3 CPC PIp/ ﬁg Dopma cem.
. P s ECTS) Kp KOHTPOJIHO
Judepenui
JNennua: 6 120/4 17 34 - 69 - HAoBaHUM
3anik 6¢

lunexc: HB-5-192-2/22-3.10

CMST HAY PIT 10.01.04-01-2022




Cucrema MEHEIKMEHTY AKOCTI. Wudp CMA HAY
Pooua nporpama AOKYMeHTa PN 10.01.04 - 01-2022
HaBYAILHOT LUCLHNTIHK
«IDYHMTOIHABCTBO Ta MEXaHika rpyHTIBR cTop. 23 16

Po6ouy nporpaMy HaBYasbHOi AucuMnaiHKA «[pPYHTO3HABCTBO TA MEXaHika [PYHTiB»
po3poBAEHO Ha OCHOBI OCBITHBOI NIPOTPaMH «ABTOMODINBHI AOPOTrH | 2€POAPOMHY, HABYATILHMX
Ta pobounx HaBuanbHMx NnaHis NeHB-5-192-2/22, NoePB-5-192-2/22 nigrotosxu 3a06ysauis
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npogeciinoi nporpamy « ABTOMOBIERI ZOPOrH | AepOApOMH» cneniatbHoCTi 192 «ByaiBHBUTRO
Ta UMBINbHA IHKEHEPIA» - KadeZpH KOMITEOTEPHHX TeXHONOTIH CyMIBHMIITBA Ta PEKOHCTPYKUIT
acponoptina, npoTokon Ne 12 mig « 25» sxoBTHa 2022 p.

3aeinypay xapenpn KTBPA Onekcarnp JIATIEHKO

["apanT ocsiTHbO-npodeciiiHoi nporpamMy
«ABTOMOGINBHI 10pOrH | aepoAPOMUY» Onekcanup AYBHUK

PoGosy nporpamy o0roBopcHO Ta CXBANEHO HA 3aCiflaHHi  HAYKOBO-METOHUYHO-

peaakuifinol patn gaxyabTeTy apxiTekTypy, OyAiBHUUTRA Ta au3ainy, npotokon Ne 7 gig «27»
»oBTHE 2022 p.

[onosa HMPP ennaniit TAJJABIPA
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Tlnanomnii Tepmin Mix penisiamn - 1 pik
Bpaxosanuii npumipanx
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Po6oua nporpama (PIT) HaBuanbHOi qucHMILIiHE «] PYHTO3HABCTBO Ta MEXaHiKa IPYHTIB»
pO3po0IIseThCsl HAa OCHOBI «METOAMYHMX PpEKOMEHJaliid a0 po3poOieHHs 1 OQOpMIICHHS
po060Y0i IporpaMu HaBYAIBHOT AUCIUILTIHY JICHHOT Ta 32049HOT (OPM HABYAHHS, 3aTBEPHKCHUX
Haka3oM pekTopa Big 29.04.2021 Ne249/on, Ta BiAMOBITHUX HOPMATUBHHUX JTOKYMEHTIB.

1. TMTOSICHIOBAJIBHA 3AIINCKA

1.1. Micue, MeTa, 3aBJaHHA HABYAJbHOI AMCUUILIIHI

Miciiem HaBYaNbHOI JUCHUIUTIHA € TEOPETUYHA Ta MPAKTUYHA OCHOBA CYKYIHOCTI 3HAHb
Ta BMiHb, 1O GopmyroTh Tpodine  ¢axiBiug B o001acTi NpPOEKTyBaHHs, Oy/IBHHUIITBA,
PEKOHCTPYKIII Ta eKCcIuTyartarii pisHuX OyaiBenbHHUX cropyx (OyAiBenb Ta CIOPYA aepoIopTiB,
aepoJIpoMiB, aBTONLIAXIB Ta TOMy moaiOHUX crmopyn). Ha 0a3i 3700yTux 3HaHB (QaxiBelpb
BUKOHYE MPOEKTHO-TEXHOJIOTIYHY JTOKYMEHTAII0 MPH MPOEKTYBaHHI KOHKPETHUX OYHiBETbHUX
00’€KTIB 3 METOIO OTPUMAaHHsI Halie(DeKTUBHIIINUX pe3ysIbTaTiB.

MeTor0 HaBYaIbHOI JUCHMIUIIHM € HaJaHHA 0a30BHX 3HAHb IS KBalipiKOBaHOTO
BUBYCHHS ITOBEPXHEBOI YaCTHHU 3€MHOI KOPH SIK CEPEIOBHIINA JKUTTS 1 JiSUTBHOCTI JIIOAWHH, a
TaKO JI0 PO3YMiHHS CyTHOCTI IPOLIECIB 1 SIBHII, KOTPi BiAOYBAIOTHCS MPH B3a€MOIii OyAiBeNb Ta
CHOpyX i3 TIPYHTOBUMH OCHOBaMH [UIi BHOOpY OINTHMAIBHOTO IIPOEKTHOTO pIlIEHHS Ta
3a0e3MmeueHHs eKCIUTyaTaIiifiHOT HaIIHHOCTI.

3aBIaHHAMH BHBYEHHS HaBYAJIbHOI JUCIUILIIHY €:
- o3HalloMJIeHHs 3 OyZ0BOIO Ta BIACTHBOCTSIMH IPYHTIB;
- miaroroBka (axiBi 10 BiJOOpa)KeHHS MOKAa3HUKIB HAMPY>KEHOTO CTaHy IPYHTOBOI
OCHOBH JJIs TOOYI0BU PO3PaXyHKOBUX MEXaHIKO-MaTEeMaTHIHUX MOJICIICH;
- HalOyTTs AOCBily y BUpIIIEHHI 3aJady MO BHU3HAuUeHHIO aedopmariii Ta CTiHKOCTI
IPYHTOBUX OCHOB, CTIMKOCTI CXWJIIB Ta BHKOHAaHHIO PO3PaxXyHKiB YTPUMYIOUHX
cropyn AJis 3a0e3rneueHHs X eKCITyaTaiiHol HaJiiHOCTI.

1.2. Pe3ysibTaTi HABYaHHS, SIKi 1a€ MOKJIUBICTD 10CATITH HABYAJIbHA JUCHHILIIHA
VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBUAJIBHOT AUCIUILUTIHYU 3100yBay BUIIOT OCBITH TOBUHEH:
- BU3HAYaTH Ta OILIHIOBATH HAaBaHTAXXEHHS Ta Hampy>KeHO-IepOpMOBaHHM cTaH
IPYHTOBUX OCHOB;
- BMITH BUKOPHCTOBYBATH NMPUHIIMIIN 1 METOJIU PO3PAaXyHKY 00’ €KTIB aepoIOpTiB Ta
ABTOMOOUIBHMX JOPIT 3 ypaxyBaHHSAM 1HKEHEPHO-T€0JIOTITYHUX YMOB.

1.3. KommneTeHTHOCTI, AIKi 1a€ MOK/JIUBICTH 3100yTH HABYAJIbHA JMCHHUILTIHA

3aranpHi KOMIIETEHTHOCTI, $IKI Ja€ MOXJIMBICTh 3700yTH HaBuYajdbHA JUCIMIUIIHA:
3aTHICTh 0 a0CTPaKTHOrO MMCJEHHs, aHamizy Ta cuHredy (3K1); 3HaHHS Ta PO3yMiHHS
npeaMeTHoi obsacti Ta mpodeciiiHoi  aismpHOCTI  (3K2); 31aTHICTP  BHUKOPHUCTOBYBATH
iH(dopMmaliifHi Ta KoMyHikariitHi TexHomorii (3K5); 31aTHICTh eeKTUBHO 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
JUIsL pO3B’sI3aHHS IPAaKTUYHUX 3aBAaHb (3K12).

®daxoBi (cmenianbHi, NPEAMETHI) KOMIETEHTHOCTi, $KI JIla€ MOXIUBICTh 3100yTH
HaBYaJlbHa JUCIUIUIIHA: BUKOPHUCTOBYBATH KOHIENTYajJbHI HAyKOBI Ta MPAaKTU4YHI 3HAHHA 3
MaTeMaTHKH, XiMil Ta (i3MKH I PO3B’SA3aHHS CKJIQJHUX NPAKTUYHUX NpobdjeM B ranmysi
OyniBHuuTBa Ta uMBUILHOI iHxkeHepii (CKO1); 3nmaTHicTh 3ailiCHIOBaTM Ta OPraHi30BYBaTH
TEXHIYHY eKCIUTyaTaliio OyJiBenb, Ta CHOpyA, 3a0e3nedyyBaTH HafiiHICTh, Oe3meky 1
JIOBTOBIYHICTH poOOTH OyiBeNbHUX 00’ €KTIB B TOMY uucii aBianiinoi ramysi (CK12); 3gatnicts
aHaJIi3yBaTH BJIACTUBOCTI IPYHTIB OCHOBH 3 YpaxyBaHHSAM B3a€MOJlii Oy/JIBENIbHUX CIOPYJ MiX
co0010 Ta 13 HEOJHOPITHUM MPUPOJAHUM a00 MITYYHUM IPYHTOBUM CEPEIOBUILEM P PI3HUX 32
xapaktepoM HaBaHTaxeHHsX. (CK 13).
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1.4. MixxaucuunJiiHapHi 3B’ A3KH.

Haguanbna aucuuuiina «[pyHTO3HaBCTBO Ta MeEXaHiKa IPYHTIB» JIONOBHIOE BUBYEHHS
TaKuX JUCHMIUTIH: «lHKeHepHa Teoje3is (3aradbHuUi Kypc)», «TexHoisoris OymiBeIbHOTO
BUPOOHHUIITBAY, «[HXKeHepHa reosorisny, «IIpoekTyBaHHS aBTOMOOUTEHHUX J0OPIry, Ta € 6a3010 I
BuUBUeHHA ucuuiutid: «llITy4ni cnopyzam Ha noporax i aepoapomax», «bymiBHUITBO Ta
eKCILTyaTalisl iHKeHEepHUX Mepex», « TexHomorist Oy IiBHUITBA JOPIr Ta aepOAPOMIBY.

2. IPOTPAMA HABYAJIbHOI JUCIIUTLITHU.

2.1. 3MicT HABYAJLHOI JUCHMILTIHA

HapuanpHuii maTepian IUCHUIIIHM CTPYKTYPOBAaHUM 3a MOAYJBHUM MPUHIUIIOM 1
CKJIAJIA€ThCA 3 JBOX HAaBYAJIBHMX MOIYydiB, a came: Moayab Nel «OuiHioBaHHS
HANPY’KEHOT0 CTAHY IPYHTOBOI OCHOBHM /10 3BeJeHHS COpya»; Moayuab Ne2 «Hanpy:xenmnit
CTaH IPYHTOBOI OCHOBH Ha Tmepioa ekcmiyarauii OyaiBeqb i cmopya», ki € JOTiYHO
3aBEPIICHUMHM, BITHOCHO CAMOCTIHHUMH, LUIICHUMH YacTHHAMHU HaBYaJbHOI JIWCIMILTIHM,
3aCBOEHHS SKHX Iepefdadae MPOBEACHHS MOIYJbHUX KOHTPOJBHUX pOOIT Ta aHamizy
pe3yNbTaTiB iX BUKOHAHHS.

2.2. MoayabHe CTPYKTYPYBAHHSA TA iHTErpOBaHi BUMOIH 10 MOAYJIs

Moayab 1. «OuiHOBaHHSI HANPY’KEHOT0 CTAHY IPYHTOBOI OCHOBH /0 3BeJIeHHS
cropya»

InTerpoBani Bumoru moayJisi Nel:

3HATH: OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU IPYHTIB, 110 BU3HAYAIOTH iXHI BIACTHBOCTI; MEXaHIYHI
BJIACTMBOCTI TIPYHTIB; OCHOBHI CKJIaJOBI OCiJaHb (yHAAMEHTIB; MIIHICHI BIACTHUBOCTI
JUCIIEPCHUX IPYHTIB; METOIM BU3HAYEHHS (P13MKO-MEXaHIUHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTY; CXEMHU
PO3MOALTY Hamnpy>KeHb BiJl BIaCHOI Baru IPyHTY

BwmiTn: BH3HAuaTH XapakTEpPUCTUKHU CTHUCIMBOCTI IPYHTIB; BHU3HA4YaTH Ha3BYy IPYHTIB;
BU3HAYaTH YMCJIO IUIACTHYHOCTI, MOKAa3HUKA TEKy4OCTi, Koe]illieHTa MOPUCTOCTI, BOJIOTICTh Ta
MOPUCTICTh IPYHTIB; BHU3HAYATH XapaKTEPUCTUKU JedOopMalliiHUX BIACTUBOCTEH AMCIIEPCHUX
IPYHTIB; PO3paxoOBYBaTH OCilaHHS OCHOB; OyayBaTu rpadik Omopy 3CyBY Ui 3B’A3HHX Ta
HE3B A3HUX TIPYHTIB; BHM3HAUYaTH MIIHICHI XapaKTePUCTHKU TIPYHTY 3a pe3ysbTaTaMH
BUNIPOOYBaHb B cTabiIOMETpI

Tema 1.1. OCHOBHi XapaKTepuCTHKH IPYHTIB, 10 BU3HAYAKOTH iXHi BJIACTHBOCTI.
Beryn. Miciie IUCIUIUTIHA B CUCTEMI MIATOTOBKH (axiBIld 3 OyaiBenbHOTO BUpoOHuUIITBa. MeTa
Ta 3aBJaHHS JAUCUUIUIIHM. [HTerpoBaHi BUMOTH JI0 3HaHb Ta BMiHb 3 AUCLUUILUIIHU. BusHaueHHs
BJIACTUBOCTEH IPYHTIB y JJaOOpAaTOPHUX 1 MOJBOBUX yMOBaX. Buam Ta meToau abopaTopHUX
JnochipkeHb IpyHTIB. [locnmimkeHHs cknany Ta OyaoBu IpyHTIB. JlochmimkeHHs (I3UUHUX
BJIacTUBOCTEl IpyHTIB. JIOCHIJUKEHHS BOJHUX BIIACTMBOCTEW TIpYHTIB. JlochmimkeHHs
MexaHIYHUX BiacTuBocTe. CremianbHi BUAM JOCTIKeHb. BU3HAUYeHHsS TeTuio(i3nIHUX
BJIACTUBOCTEH, MOPO30CTIMKOCTI MipH pO3KIaJaHHA TOp]y Ta iH. XapaKTepUCTUKU (PI3UUHUX
BractuBocTedl TIpyHTIB. OcCHOBHI (i3M4HiI XapakTepucTUku TIpyHTIB. [loximni ¢i3uuHi
XapakTepucTHkH rpyHTiB. Knacudikamiiiai ¢pi3udHi XapaKTepUCTHKH.

Tema 1.2. 3mina BJacTUBOCTell I'PYHTY MHiJ Ai€l0 30BHilIHiIX YMHHUKIB. OCHOBHI
BUAM TEXHOTEHHOI Jii Ha IPyHTU. 3MiHAa BJIACTUBOCTEW TIPYHTIB MiJ BIJIMBOM CTAaTHUYHHX
HaBaHTa)XX€Hb. 3MiHA BJIACTUBOCTEH IPYHTIB MiJl BIUIMBOM JAWHAMIYHUX HABaHTAXXEHb.
3MiHa BJACTUBOCTEH TIPyHTIB MiJ BIJIMBOM IMiA3eMHOro OyAiBHULTBA. 3MiHa
BJIACTHUBOCTEH I'PYHTIB y 3B’ 3Ky 3 IXHIM 00BOJHEHHSAM. 3MiHA BJIACTUBOCTEHN I'PYHTIB M 1]
BIUJIMBOM TEXHIYHOI Memiopairii.
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Tema 1.3. Mexaniuni BJjgacTuBocTi IpyHTiB. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MEXaHIKH
rpyHTiB. CTHCIUBICTH TIpyHTIB. OAHOOCHOBHH cTUCK IpyHTY. KommpeciitHi BunpoOyBaHHs
rpyHTiB. KoMnpeciiiHi kpuBi. 3akoH yHIUIbHEHHS Ta JiHiiiHA AePOpPMATUBHICTH IPYHTY.
OCHOBHI XapakTepUCTUKU CTUCIUBOCTI TIpyHTiB. Koedimient OigyHOrOo THCKY Ta
KOe(QIiIieHT OIYHOrO pO3MUPEHHSA. TpPHUOCHOBHH CTHCK TIPYHTY. BOIONMpPOHMKHICTH
IPYHTIB.

Tema 1.4. OcHOBH IPpYHTO3HABCTBA. Bu3HaueHHS HA3BW IPYHTY. Bu3HaueHHs (i3UKO-
MEXaHIYHUX BIIACTHMBOCTEW I'PyHTY. BU3HaUeHHS 4Mcia MIACTUYHOCTI, MOKa3HUKA TEKy4OCTi,
koedimienTa mopuctocti. OOUUCICHHS BOJIOTOCTI Ta MOPUCTOCTI IPYHTY.

Tema 1.5. Po3paxyHok xapakTepucTHK AedopManiiiHUX BJIACTHBOCTEH AUCIIEPCHUX
IPYHTIB. Bu3HaueHHs CTyHeHs CTUCIMBOCTI Ta MOyl naedopmauii rpyHTy. BusHadeHHs
KoedilieHTa CTUCIMBOCTI. Bu3HaueHHs KoeQilieHTa BiAHOCHOI CTUCIMBOCTI. Bu3HaueHHs
Moyt aedopmartii rpyHTy. [ToOymoBa KOMIpeciiHOi KPUBOI.

Tema 1.6. Ocinanus ocHoB i ¢pynaamenTiB. Buau nedopmariii y rpyHTax i Npu4uHM,
1110 1X 3yMOBIIIOIOTh. MeTOIMKa pO3paxyHKy OCilaHb OCHOB. BU3HAaUeHHs CKIHYEHHOT'O OCiIaHHs
MOBEPXHI Iapy IPYHTY MpPU CYLUIPHOMY HaBaHTa)XKeHHI. MeTO MOmapoBOro MiJCyMOBYBaHHSI.
VYpaxyBaHHs BIUIUBY CYCiJHIX (pyHIAMEHTIB 1 HABaHTa)XeHb Ha MPWIENIHX IUIomax. MeToj
€KBIBaJICHTHOTO IIapy IPyHTY. MeTon JiHiiiHOTO nedopmiBHOro mapy. OciaHHS OCHOB y Yaci.
EnemenTu Teopii ginbrpariiiinoi koHcomigamii (ymiibHEeHHS ) IPYHTIB.

Tema 1.7. Po3noain Hanpy:keHb y IPyHTaXx.

3HaueHHs, NUTaHHS N OCHOBHI IIOJIOXKEHHsA. Bu3HaueHHs HanpykeHb BiJI [ii
BEPTUKAIBHOTO 30CEPEIHKEHOr0 HaBaHTakeHHs. [IpyxHwmii miBmpoctip. IIpykHa miBIuionifHa.
Hanpyru Bin HaBaHTaXeHHs, PIBHOMIPHO pO3MOJAUIEHOMY IO MNPSMOKYTHHMKY MaiJlaHYuKa.
HanpysxeHHST BiJ CMyroBOro piBHOMIPHO pO3MOUIEHOTO HAaBAaHTAKEHHsS (IUIOCKA 3a7ada).
Po3nozin Hanpy>keHb BiJl BIACHOI Baru IpyHTy. BU3HaUeHHS KOHTaKTHUX HaMpyT.

Tema 1.8. ledopmanisi IpyHTIB i po3paxyHOK 0CiZaHb OCHOB.

OcHoBHi nonoxeHHs. OCHOBHI CKJIaJoBi ociaHb ocHOB ¢yHaaMeHTiB. edopmanii
OynIiBesb 1 CIOpPY/A BHACIIIOK HEPIBHOMIPHUX OCiJJaHb X OCHOB SIK Pe3yJbTaT MPOIIECiB, 110
BiI0yBalOThCsl B IpyHTax ocHOB. [Ipomecu, 1mo BiOyBalOThCS B TPUBAJIO HABAHTAKEHMUX
IPyHTax OCHOB OyJiBejb 1 crnopya. 3ajadl BH3HA4YEHHS OCIAaHHS 1 KpeHIB (yHJIaMEHTIB.
BusnaueHHs ocifaHHA Mapy IPYHTY 3a CYLUJIBHOIO HaBaHTaXXEHHs (OCHOBHA 3ajaua).
Merton momapoBOoro IMiJICYMOBYBaHHS JUIsl pPO3paxyHKIB OCIJaHHS  (QyHJaMEHTIB.
Po3paxyHOK oOCiJaHHS METOJOM €KBIBJIEHTHOTO IIapy IpyHTy. Po3paxyHOK ocigaHHs
METOJIOM €KBIBAJICHTHOTO IMIapy TIpyHTY. Po3paxyHOK OCiJaHHS METOJAOM JIHIWHO
nedopmoBaHoro mapy. BusHaueHHst KpeHiB (pyHIaMEHTIB.

Tema 1.9. MinHicHi BJIacTUBOCTI IMCIIEPCHUX IPYHTIB.

BusHnauenHs omopy IpyHTY 3pi3y. MeTon HekoHcomigoBaHoro 3pizy. Omip 3cyBy B
yMOBax He3aBeplleHoro yuiibHeHHs. [loOyaoBa rpadiky omopy 3CyBYy ISl 3B’ SI3HHX
rpyHtiB. [loO6ynoBa rpadiky omnopy 3cyBy s HE3B’sI3HMX I'PYHTIB. Bu3HaueHHs BiTHOCHOI
MPOCAaJA0YHOCTI IPYHTIB.

Tema 1.10. O3HalioM/IeHHA 3 METOAUKOI0 BUNIPOOYBAHHS IPYHTY B cTadiiomerpi.

BunpoOyBaHHsg TIpyHTYy B yMOBaX TPhOXOCHOBOI'O CTHCKaHHS. HampykeHuil crtan
3paska. @opmu pyliHyBaHHS 3pa3kiB. Kamepa TpbOXOCHOBOrO CTHUCKAHHS 31 IHITaMIamH.
Bu3HaueHHsT MINHICHUX XapaKTEepPHCTHUK TPYHTY 3a pe3ysJbTaTtaMd BUNPOOyBaHb B
cTabimoMeTpi.

Tema 1.11. BuznaueHHs1 pi3HKO-MeXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH IPYHTY

OcHOBHI (i3MKO-MeXaHIYHI BIJIACTUBOCTI IPYHTY. MeToau BU3HAUYEeHHS (i3UKO-
MEXaHIYHUX BIIACTHBOCTEH TIPYHTY. BU3HAaUeHHS JMNKOCTI IPyHTY. BU3HaueHHS BEpXHBOI
MeX1 TUIACTUYHOCTI. BHU3HaueHHs HUXKHBOT MeXi IJIacTUYHOCTI. Bu3HaueHHs HaOyxaHHS
rpyaty. Ilpwman mns Bu3HAueHHS HaOyXaHHS IPYHTY. Bu3HaueHHS Yycaaku TpYyHTY.
Busnauenns tBepnocti. Po3paxyHoK MUTOMOTO OMOpPY I'PYHTY 3@ TBEPIICTIO.

Tema 1.12. BuzHaueHHs1 Hanpy:KeHb B IPYHTI BiA il BiacHoI Baru

Cxema po3mojily HampykKeHb BiJ] BJIacHOI Bard IpyHTy. ['eonoriunuii npodinb
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OyniBesbHOTO Maiianunka. [loOyaoBa emiopu Hampy»KeHb BijJ BIIACHOI Baru TIPYHTY.
Bu3sHaueHHs BEpTUKAIbHUX HANPYXKEHb MO TIIUOWHI IPYHTY.
Tema 1.13. BusHaueHHs 3arajbHoi Aedopmauii ociTaHHs | mpocigaHHs .

YMoBa 1711 BU3HAYeHHs 3arajbHOl gedopmaiiii ocHOB OyIiBesb 1 CHOpPYJ Ha JIECOBUX
pocialounx TIpyHTax. Bu3HaueHHs TpocimaHHS OCHOBM Tpu 3amodyBaHHi. CymapHa
nedopmartist ociJaHHA Ta MPOCiAaHHsA GyHIAMEHTY.

Tema 1.14. HepiBHoMipHi ocizanHs OyaiBesib i ClIOPy/, iXHi NPUYUHH TA 3aX0AU
3ano0iranHs.

[Ipyu4rHM pO3BUTKY HEPIBHOMIPHHUX OCi/IaHb YIIUIBHCHHS IPYHTY. BUKIMHIOBaHHS IIapiB.
Jlim3ononibne 3amsranHs. OcimanHs po3yminbHeHHS. OciganHs BunupanHsa. OcizaHHs
PO3CTPYKTYpyBaHHsI. 3axOoiu i 3amoOiraHHsS HEPIBHOMIPHUM OCiJIaHHSIM (DYH/IaMEHTIB.
[TpuunHM pyHHYBaHHS CTPYKTYpHU IPYHTIB IiJ] Ji€I0 METEOPOJIOTIYHUX (PaKTOPIB 1 IPYHTOBUX
BO/I.

Moayas 2. «HanpyaxeHuMH CTaH IPYHTOBOI OCHOBHM Ha IMepiox eKciyaraunil
OyaiBeasb i cnopya»

InTerpoBani BuMoru moay.s Ne2:

3naTu: (Gi3MKO-MEXaHIUHI BJIACTUBOCTI CTPYKTYPHO HECTIMKUX IPYHTIB; pIBHSIHHS
piBHOBaru IPyHTIB y TPAaHHYHOMY HAINPYXXEHOMY CTaHi; iH(QOpMALil0 MPO CTIHKICTh MacHBiB
IPYHTYy B OCHOBaxX OyZiBelb i CHOPYJ; YMOBY JJsi BU3HAU€HHs 3arajbHOI JIedopmarliii oCHOB
OyxiBenb 1 CHOpPYJI Ha JIGCOBHX MPOCIAHMX TIPYHTAX; aHATITHUYHUA Ta YHCEIbHHNA METOAU
pO3B’sI3aHHS 3a7a4y CTIHKOCTI YKOCIB; NPHYMHU TOPYIICHHS MacHBIB IPyHTaX B yKOcax Ta
CXMIIax

BMmiTH: BH3Ha4yaTH TUCK IPYHTIB Ha CHOpPYIW; OyayBaTH NpHU3MY OOBaJ€HHS IPYHTY;
BU3HAYaTH TUCKM TIPYHTY Ha MiAMPHY CTIHKY 3a YUCENbHUM, AaHANITHYHHM Ta
rpadoaHaTiTHYHUM METOAaMH; OyAyBaTH €MIOPU TUCKY I'PYHTY Ha MiAMIpHI CTIHKM CKJIaIHOI
reoMeTpii; BH3HAYAaTH THCKM TIPYHTIB Ha MiA3eMHI TpyOompoBoau; OyayBaTu rpadiku
3aJIe)KHOCTEH BIJTHOCHOTO MPOCIIaHHS BiJl MPOCITHOTO TUCKY; BU3HAUaTH JleopMallito OCiaHHs
Ha CTPYKTYpPHO HECTIHKHUX IPYHTaxX

Tema 2.1. ®@izuKo-MexaHiuHi BJACTUBOCTI CTPYKTYPHO HeCTiHKHUX IPYHTIB. 3arajibHi
BIZIOMOCTI NP0 CTPYKTYpHO HecTiiiki IpyHTH. Cxema NpoCilaHHS JIECOBOTO TIPYHTY HpHU
3aMo4yBaHHI. ['pa¢iky 3MiHM BUCOTH Ta BIJHOCHHUX Jedopmaliiil MpociJlaHHs JIECOBOT0 IPYHTY
npu 3amouyBaHHi. Habpskaroui rpyHTH. Cxema HaOpsikaHHS IPYHTY IpH 3aModyBaHHi. ['padiku
HaOpsIKaHHSI IPYHTY NPHU 3aMOYyBaHHI.

Tema 2.2. IIoHATTA NPO IPAaHMYHI HANPYsKeHi cTaHu. PIBHAHHA piBHOBaru rpyHris
y TPAaHUYHOMY Hamnpy:KeHomy craHi. [Ipuknanu mopymeHHs CTIHKOCTI IPYHTOBHX MacHUBIB.
Bunupanns rpyHTy 3-nmig ¢pyHnamenty OyaiBmi adbo cnopyau. CroB3aHHS IPYHTOBOTO MacUBY B
ykoci. 3cyB minipHoi cnopyau. IloBopot niamipHoi ciopyau.

Tema 2.3. CrilikicTb MacuBIB IPDYHTY B OCHOBax OyaiBeab i cnopya. Kpuruuni
THCKH Ha IPYHT OCHOBH. Po3paxyHKoBa cxema /10 BU3HAUYCHHS MEPIIOro KPUTHYHOTO THCKY Ha
IpyHT ocHoBH. Cxema [0 BU3HAUYEHHS HOPMATHBHOIO THUCKY Ha IPyHT ocHOBHU. Cxema
MOBEPXOHb KOB3aHHS B IPYHTOBOMY HAIiBIPOCTOPI B MOMEHT BTPAaTH OCHOBOIO, CKJIAJIEHOIO
HEBaroMMM TIPYHTOM, Hecyuyoi 3aaTHOCTi. OTruHaroui IMOBEpXHI KOB3aHHS IPH IIOBHOMY
pYHHYBaHHI IPyHTOBOI OCHOBH 3aJI€’KHO BiJl INIMOMHY 3aKjaiaHHs QyHIaMeHTy.

Tema 2.4. CrilikicTh TPyHTOBHX MacHBIiB B yKocax i cxuiax. [IpuunHu nopyueHss ta
METOJM PO3B’sI3aHHSI MAaCUBIB IPYHTY B YKOCAxX 1 CXWJIax. XapaKTepHi BUIU aedopMaliil yKociB
1 cxumiB. O6BanenHs. 3cyB. CroB3aHHS. AHAJIITHUYHUN METOJ pO3B’SI3aHHS 33a4 CTIMKOCTI
yKkociB. Po3B’s3aHHA 3a/1a4 CTIMKOCTI YKOCIB YHMCEIbHUMH METOJAaMH 3a TEOPI€I0 I'PaHUYHOI
piBHOBaru. Po3paxyHOK cTifikocTi yKociB 3a rpadoaHamiTuyHuM MetonoM. Cxema 10
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BU3HAYCHHS 00epTaHHs HAWO1IbII HEOE3NEYHOT KPYTIIOMUIIHAPUYHOT TOBEPXHI KOB3aHHS

Tema 2.5. TucKH IPYHTIB Ha Oropoaywui cnopyau. [ToHATTS Ipo akKTUBHMI THCK Ta
MacMBHUU Biamip rpyHTy. Tucku rpyHTIB Ha criopyaud. OOnacTh oOBajeHHS IPYHTY (mpu3Ma
oOBaneHHs1). O01acTh BUNMPAHHS IPYHTY (IIpU3Ma BUIMpaHHsA). CXxeMa po3BUTKY aKTUBHOI'O Ta
MAaCMBHOT'O THUCKIB IPYHTY Ha MiANIpHY CTIHKY. AHAIITHYHUA METOJ BU3HAYCHHS THUCKIB IPYHTY
Ha miamipHi cTiHky. Cxema 10 BU3HAYCHHS TUCKIB HA BEPTUKAIbHY aOCOJIIOTHO TIaKy MiAMipHY
cTiny. Bu3HaueHHS THUCKIB TIPyHTYy Ha WIANIPHY CTIHY YHUCEIBHUM METOJOM 3a TEOPI€r0
rpaHnuHoi piBHOBaru. Emropu THUCKY IPYHTY Ha HiAMIpHI CTIHKM CKJIAJHOTO OKPECICHHS MpU
apyBaToMy 3ajIsiTaHHI IPYHTIB.

Tema 2.6. Tucku rpyHTiB Ha migzemHi TpyOompoBoau. CxeMa BEpPTHUKAJIbHOIO Ta
TOPU30HTAJIBHOTO THUCKIB BiJl BJIACHOI Bard IPyHTY B MacHBi, OOMEXEHOMY TI'OpPHU30HTAJIbHOIO
noBepxHero. CXeMu 10 po3paxyHKy THCKIB IPYHTY Ha IiJI3eMHi TpyOOIpOBOAH.

Tema 2.7. Bu3HaueHHS TUIY IPYHTOBUX YMOB 32 NPOCITAHHAM.

[ToGynoBa rpadikiB 3alneKHOCTEH BIIHOCHOTO MPOCIAAHHSA BiJ] NMPOCATOYHOTO THUCKY.
Bu3HaueHHs Hanpy)keHb BCEpeAMHI KOXHOTO pO3paxyHKoOBoro mapy. Posmoxin mpocigHoi
OCHOBH Ha pO3PaxyHKOBI mapu. BuznaueHHs koedilieHTa IOPUCTOCTI IPYHTY.

Tema 2.8. BuznauenHs 3arajabHol 1edopmaiii ocizanHs i npociianus .

YMoBa 111 BU3HAYEHHS 3arajbHOl Jgedopmariii OCHOB OyIiBeNlb i CHOpYJ Ha JIECOBUX
IpoCilalounXx IpyHTax. BusHaueHHs mnpocifjaHHA OCHOBM Inipu 3amMouyBaHHI. CymapHa
nedopmartisi ociJaHHA Ta MPOCiAaHHsA GYHIAMEHTY.

Tema 2.9. Po3paxyHOK OCHOB 32 NepPLIOI0 IPYNOK0 I'PAHUYHMX CTAHIB.

Cxemu BTpaTu Hecydol 3aTHOCTI OCHOB i cTilikocTi (pyHmamenTiB Ta cropya. [loBepxus
rIMOUHHOTO 3cyBY. [ToBepXHs IIOCKOro 3cyBY. YMOBHI pO3MipH (pyHAaMEHTY IpU BU3HAUYEHH]
CHJIM TPAaHUYHOTO OIOpPYy OCHOBH Yy BHIAJKY IIO3aI[CHTPOBOTO HaBaHTaxeHHsA. (Cxema [0
PO3paxyHKy Hecy4oi 3JaTHOCTI OCHOBM Ta CTiKocTi (yngamenty (abo cmopyau) Ha
TJIMOMHHUI 3CYB METOJIOM KPYTJIOUMITIHAPUIHUX TIOBEPXOHb KOB3aHHA. Cxema 10 po3paxyHKy
CTIMKOCTI TiApOCHOPY/IU Ha MJIOCKHI 3CYB.

Tema 2.10. Po3paxyHoK 0CHOB 3a IpPYyrol0 rpynorw rpaHM4HMUX CTAHIB.

Po3paxyHOK OCHOB 3a JApYyrow Ipymnol TpaHMYHMX cTaHiB. Po3paxyHkoBi aedopmarii
ocHoBH. BeptukanbHi nedopmariii. PozpaxyHok abcomoTHUX ocigaHb. CXeMu 10 BHU3HAYEHHS
TOPU30HTAJIBHUX epeMillleHb Oy 1iBENb 1 CHOPY.

2.3. TemaTn4YHui MJIaH.

O0csAT HABYAJILHUX
3aHATH (roja.)
Jenna ¢popma

Ne HABYaAHHS

Ha3sBa Ttemn
n/n
S| =
=
2| z O
) ) en =
< S| Bl ©
1 | 2 | 3 [ 4] 5] 6
Mopnyab Nel «OniHIOBAaHHS HANIPY’KEHOT'0 CTAHY I'PYHTOBOI OCHOBH /10 3BeICHHS CIIOPYA»
1.1 | OcHOBHI XapaKTepUCTUKU I'PYHTIB, 1110 BU3HAYAIOTH 1XHI 6 cemecTp
BJIACTHUBOCTI. 4 2 - 2
1.2 | 3miHa BIaCTUBOCTEN I'PYHTY MiJl A1€10 30BHIIIHIX YHHHUKIB. 5 - 2 3
1.3 | MexaHiuHi BJIacCTUBOCTI IPYHTIB. 5 - 2 3
1.4 | OcHOBH TPYHTO3HABCTBA. 4 2 - 2
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1 2 3 4 5 6
1.5 | Po3paxyHOK XapakTepUCTHK AehOopMaIliiiHUX BIACTUBOCTEH 5 ) 3
JUCTIEPCHUX IPYHTIB.
1.6 | OciganHs OCHOB 1 GyHJIaMEHTIB. 5 - 2 3
1.7 | Po3noain Hanpy>keHb Y IPYHTaXx. 4 2 - 2
1.8 | edopmartis rpyHTIB 1 po3paxyHOK OCiJIaHb OCHOB. 5 - 3
1.9 | MinHicHi BIaCTUBOCTI JUCTIEPCHUX IPYHTIB. 5 - 3
1.10 | O3HailioMJIEHHS 3 METOJIUKOIO BUIIPOOYBaHHS IPYHTY B 4 ) )
cTablIoMeTpi.
1.11 | BusnaueHHs ¢Gi3MKO-MeXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTY. 5 - 3
1.12' | Busnauenns manpyseHs B rpyHTi Bij 1l BIacHOI Bary. 5 - 3
1.13 | Busnauenns 3aransHoi nepopmarii ocifanns i npocinanms . 4 2 - 2
1.14 | HepiBHOMIpHI ocimaHHs OyIiBelNb i CIOpYy/, IXHI IPUYUHU T 5 ) 3
3aX04H 3aI100iraHHs.
1.15 | Monynsna konTposHa pobora Nel. 5 -1 2] 3
Yceboro 3a moaysiem Nel | 70 10 | 20 | 40

Moayab Ne2 «Hanpy:keHuii cTaH IPYHTOBOI OCHOBH Ha NePioJ ekcIuryaTauii OyaiBess i

CIOPY/ »
21 ®i31KO-MEXaHI4HI BIACTHBOCTI CTPYKTYPHO HECTIHKNX 4 2 ) )
IPYHTIB.
29 HIOHSTTS PO rpaHMYHI HANPY)KCH] CTaHU. PIBHSAHHS pIBHOBAru 5 ) 2 3
I'PYHTIB Y TPAHUYHOMY HAIIPYKEHOMY CTaHI.
23 CrifiKiCTh MaCHBIB IDYHTY B OCHOBaX Oy[iBelb 1 CIOPYA. 5 ) 2 3
KpuTHYHI TUCKU HA IPYHT OCHOBH.
2.4 | CTiiiKICTh ITPYHTOBHX MACHBIB B YKOCaX 1 CXMJIaX. 4 2 - 2
2.5 | Tucku IpyHTIB Ha OrOpPOKYBaJIbHI CLIOPYIH. 5 - 2 3
2.6 | Tucku rpyHTIB Ha MiI3eMHI TpyOONpPOBOIH. 5 - 2 3
2.7 | BuzHaueHHs TUIy IPYHTOBHX YMOB 3a IIPOCIJaHHSIM. 4 2 - 2
2.8 | BusnauenHs 3aranbHOi Aedopmarlii ociqaHHs 1 MPOCiIaHHS. 5 - 2 3
2.9 | Po3paxyHOK OCHOB 3a NEPIIOIO IPYMO0 I'PAaHUYHUX CTaHIB. 5 - 2 3
2.10 | Po3paxyHOK OCHOB 3a Jpyrolo I'pyInor0 rpaHUYHUX CTaHIB. 3 1 - 2
2.11 | MoaynbHa KOHTpOsIbHA poboTa Ne 2. 5 - 2 3
Ycboro 3a mogysaem Ne2 | 53 7 | 14 | 29
Ycboro 3a HaB4aABHOIO AucoMILIiHOWO | 120 | 17 | 34 | 69

3. HABYAJIBHO-METOAWYHI MATEPIAJIA 3 TUCIHUIIJITHA

3.1. MeToau HaBYAHHS

[Tpu BUBYEHHI HAaBYAILHOT NUCIIUTUTIHA BUKOPUCTOBYIOTHCS HACTYITHI METOIM HABYAHHS:

— TIOSICHIOBAJIBHO-TFOCTPATHBHUIN METOT,;

— MeToJ] MpoOJIEMHOTO BUKIIATY;

— PENpOAYKTUBHUN METO/T;

— JOCHIAHULIBKUHM METO/I.

Peamizamiss 1mmMx METOMIB 3IIMCHIOETHCS TP TPOBEJAEHHI JICKI[H, JIEMOHCTpAIIii,
CaMOCTIMHOMY BUpILIEHHI 3aj1a4, poOOTi 3 HABYAIBHOIO JIITEPaTypPOIO.
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3.2. PexomeHni0BaHa Jriteparypa
Ba3oBa sgiTepatypa

3.2.1. MexaHika IpyHTiB, OCHOBH Ta (yHAamMeHTH : miapyunuk / JI. M. lllyrenko, O. I'. Pynp,
O. B. Kiuaea Ta iH. ; 3a pexa. JI. M. lllyrenka ; mep. 3 poc. ; XapkiB. Hall. YH-T MiCbK. TOCII-Ba
iM. O. M. bekerosa. — XapkiB : XHYMI im. O. M. bekeroBa, 2017. — 563 c.

3.2.2. M. JI. 3ouenko, B. I. KoBanienko, A. B. fIkoBnes, O. O. Ilerpakos, B. b. llIgeus, O. B.
Illxoma, C. B. bima, }O. JI. BunaukoB. [mxeHepHa reosoris. MexaHika IPYHTIB, OCHOBH Ta
dynnamentu. [lingpyunuk. [Tonrasa. 2004. 650 c.

3.2.3. OcHoBu Ta (yHmamentd. HaBuambHHMI MOCIOHMK ISl CTYAEHTIB CremiaJbHOCTI 192
«byniBannTBo Ta nusinbHa imxkenepis / [.O.IlappentreBa, O.B. Bepemko, /I.A. I'ycauyk [J
JIlyuek: JIHTY, 2017. 296¢

3.24. ICTY b B.2.1-3-96 (I'OCT 30416-96) OcHOBu Ta miJBaJuHU OYIMHKIB 1 CIOPYII.
Ipynrn. JTaGopaTopHi BUIIPOOyBaHHs. 3arajibHi OJ0KEHHS.

3.2.5. ACTY b B.2.1-4-96 (I'OCT 12248-96) OcHOBH Ta miJBaJUHU OYIMHKIB 1 CIOPYII.
[pyntd. Metoau 1a60paTopHOro BU3HAUEHHS XapaKTEPUCTHK MILIHOCTI i 1e()OPMOBAHOCTI.

3.2.6. ICTY b B.2.1-5-96 (I'OCT 20522-96) OcHoBu Ta miIBaduHK OYAHHKIB 1 CIIOPYI.
[pyHTd. MeToau cTaTUCTHYHOT 0OPOOKH pe3yIbTaTiB BUIIPOOYBaHb

3.2.7. JCTY B B.2.1-9:2016 Ipyntn. MeToau mNONbOBUX BHIPOOYBaHb CTATHYHHM i
JMHAMIYHUM 30H/1yBaHHSIM.

3.2.8. ICTY b B.2.1-11:2009 OcuoBu Ta migsanuuu Oyaunkis i cropya. Ipyntu. Meroan
71a00paTOPHOTO BU3HAUCHHSI BIACTUBOCTEH HAOyXaHHS Ta YCAJKH.

3.2.9. JICTY b B.2.1-12:2009 OcuoBu Ta migBanueu OyauHKiB i criopyn. Ipyntu. Merton
71a00paTOPHOTO BH3HAUCHHSI MAKCUMAIIbHOT IIITLHOCTI.

3.2.10. ACTY b B.2.3-42:2016 ABromo0inbHI fopord. Meronu BU3Ha4eHHs Ae(opMariiHiux
XapaKTEPUCTHK 3EMIITHOTO TIOJIOTHA Ta JIOPOXKHBOTO OJIATY

JlonomixkHa JriTepaTtypa

3.2.11. InxeHepHa reosiorisg (3 ocHoBaMHU reotexHiku) : niapyunuk / B. I'. Cyspko [Ta
iH.] ; 3ar. pen. B. I'. Cyspko. — Xapkis : XHY, 2019. — 278 c.

3.2.12. IlpoexTyBaHHs Ta OyIIBHHUIITBO a€pOJIPOMHUX KOMIUIEKCIB: MOHorpadis / 3a 3ar.
pen. Kapnosa B.B. — Xepcon: Onni+, 2022. — 336¢.

3.2.13. ApxiTektypa, OYIIBHUIITBO, JW3ailH B OCBITHBOMY TIPOCTOpi: KOJEKTUBHA
moHorpadist / 3a 3ar. pen. d-pa ict. Hayk B.B. Kapnosa. — Pura, JlaTBisi: «Baltija Publishingy,
2021. - 604 c.

3.2.14. ACTY-H b B.2.1-28:2013 HacraHoBa 1010 MpPOBEAEHHS 3EMISHUX PpOOIT,
yJIalITYBaHHS OCHOB Ta CHOPY/UKeHHs pyHaameHTiB.- K., 2013.

3.3. Indopmauiiini pecypcu B iHTepHeTi

3.3.1. OcBiTHbO-ipodeciiiHa nmporpama «ABTOMOOUIBHI TOPOTH 1 aepOAPOMU» IEPILIOTO
(OakanaBpchKOTO) piBHS BHINOI OCBITH // HarmioHaibHMI aBialliiHU YHIBEPCUTET : BEO-CaWT.
URL:https://nau.edu.ua/download/Quality%20Assurance ukr/Projekti/2021/4/2021%20%D0%B
F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%20%D0%9E%D0%9F%D0%9F%20%D0
%91%20192%20%D0%90%D0%94%D0%90%20%D0%A4%D0%90%D0%91%D0%94%20%
D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82.pdf.

3.3.2. Kadeapa koMIT IOTEpHUX TEXHOJIOT1H OyAIBHMIITBA Ta PEKOHCTPYKIIii aeponopTis //
Penosutopiit  HamionanepHOrOo  aBialidiHOTO  yHIBEpCHUTETYy  :  BeO-CallT. URL:
https://er.nau.edu.ua’/handle/NAU/9121

3.3.3. HaykoBo-texniuna 6i0mioreka HAY // HaykoBo-texniuna 6i6mioreka HAY: BeO-
caifr. URL: http://www.lib.nau.edu.ua/main/

3.3.4. Penosutopiii HamionaneHoro AsiamiiiHoro VYHiBepcutery // Pemnosuropiii
HarmionansHoro Asiariitnoro YHiBepcutety : BeO-caiiT. URL: https://er.nau.edu.ua/
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3.3.5. Jlep>xaBHa HayKoOBa apXiTeKTypHO-OyniBesnbHa Oi0mioreka imeHi B. I'. 3abonoTHoro
// lepaBHA HAYKOBA apXiTeKTypHO-OyAiBenbpHa 6i0mioTeka imeHi B. I'. 3a6onoTHOTO : BEO-CailT.
URL: http://www.dnabb.org/

3.3.6. Hamionanbua Gibmioreka Ykpainu imeni B. 1. Bepuaacekoro // Hamionanbna
6i0moreka Ykpainu imeHi B. 1. Bepnaacekoro : Be6-caiit. URL: http://www.nbuv.gov.ua/

4. PEUTUHIOBA CUCTEMA OIIHIOBAHHSI HABYTUX CTYJAEH-TOM
3HAHb TA BMIHb.

4.1. OuiHIOBaHHS OKpEMHUX BHJIB BHUKOHAHOI CTYJCHTOM HaBYalbHOI pPOOOTH
3MIICHIOETHCS B OasiaX BiAMOBITHO 10 Tabm. 4.1.
Tabmungs 4.1
. MaxkcuMajibHa KiJIbKIiCTh 0aJ1iB
Bupa naB4ajabHOI podoTH
Moayas Nel Moayab Ne2
[TpakTiuHi 3aHATTA (CyMapHa) 40 30
YcHa BiIOBIIb HA JCKIIIHHOMY 3aHSTTI 3 3
ns donycky 00 UKOHAHHA MOOYIbHOL
KOHmMpOoabHoi pooomu Nel cmyoenm mae 26 6anis 20 6anis
Habpamu He MeHule
BukonanHs MOy IbHOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH
12 12
Nel, No2
Ycboro 3a moayasamu Nel, 2 55 45
Ycboro 3a JMCHUILIIHOKO 100

3anikosa peiitmunzoea ouinka BU3HAYAEThCA (B Oasax Ta 3a HAIlIOHATBHOIO
IIKAaJIOK0) 3@ pe3yJbTaTaMd BUKOHAHHS BCIX BHJIIB HABYAJIBLHOI pOOOTH MPOTATOM
CEMECTDY.

4.2. BuKkoHaHi BUIM HaBYAIbHOI POOOTH 3apaXxOBYIOTHCS CTYICHTY, SIKIIO BiH OTPUMAB 3a
HHX [TO3UTHBHY PEUTHHIOBY OIIiHKY.

4.3. Cyma peWTHHIOBHX OLIHOK, OTPUMAaHUX CTYJIEHTOM 3a OKpeMI BUIM BHKOHAHOI
HaBYAIbHOI POOOTH, CTAHOBHTH MOTOYHY MOJIYJIbHY PEHTHHIOBY OI[IHKY, KA 3aHOCHUTHCS 10
BIJIOMOCTI MOJTyJIbBHOTO KOHTPOJIIO.

4.4. Cyma nificyMKOBOi CEMECTPOBOi MOAYJIbHOI Ta eK3aMeHallIHOI PEeHTHHIOBUX OLIIHOK
y 0Oanax CTaHOBUTH IMIJCYMKOBY CEMECTPOBY PEHTHHIOBY OIIHKY, fKa IEpepaxoBYe€TbCS B
OLIIHKH 32 HallIOHAIBHOIO MIKao Ta mKkanow ECTS.

4.5. TlizcymMKoBa ceMecTpoBa pEHTHHTOBa OIliHKa B Oallax, 3a HalllOHAIHHOIO
mkanoo Ta miamor ECTS 3aHocuThCS 10 3a11KOBO-CK3aMEHAIIMHOI BIJIOMOCTI,
HaBYaJbHOI KapTKW Ta 3aJIKOBOI KHIKKU CTYJ€HTa, Hampukiad, Tak: 92/Bigm./A,
87/1o0pe/B, 79/ 100pe/C, 68/3anoB./D, 65/3anos./E Toiiio.

4.6 IlizcymkoBa pEeHTHHIOBa OIIHKA 3 JUCHUILIIHA JOPIBHIOE ITiICYMKOBIH
CEMECTpPOBI PEUTHHTOBIM OIlHINI. 3a3HayeHa IIiJICYMKOBAa pEWTHHIOBa OIlIHKA 3
JUCIUTUTIHYA 3aHOCUTKCA 110 JlogaTKy 10 quIioma.
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Cunadyc HaBYAJIBHOL AN CUMITIHI
«IPYHTO3HABCTBO TA MEXAHIKA TPYHTIB»

OceiTHbO-npodeciiina nporpama: «ABTOMOOIIBHI Joporu i acpoagpoMm»

I'any3s 3HaHb: 19 «ApxiTekTypa Ta OyAiBHHITBO)
CrenianbHictb: 192 «By1iBHUITBO Ta HMBiTbHA iH/KeHepis»

PiBenn BHIIOT OCBiTH

[Tepmmii (6akamaBpChKUM)

Crartyc AMCUMILIiHT

HapuanpHa mucrumiina Bubipkooro kommonenTta Ol

Kypc 3,4
CemecTp 6

O0csAr AUCHUILIIHY, 4/120
kpeautu EKTC/roannn

MoBa BUKJIAJaHHA YkpaiHceka

Lo 6yne BuBuaTHucs (npeamer
BHBYEHHA)

MicieM HaBYanbHOI IMCUMIUTIHM € TEOpPeTHYHAa Ta IPaKTHYHA OCHOBA
CYKYITHOCTI 3HaHb Ta BMiHb, IO (GOpMYyIOTh Npodias (axiBug B obOiacTi
NIPOCKTYBaHHs, OYAIBHUITBA, PEKOHCTPYKLII Ta eKcIUTyaramii pi3HUX
OyaiBenpHUX croopyd (OymiBenb Ta CHOOPYHN aepoIOpPTIB, aepoAPOMIB,
ABTOLIUISXIB Ta TOMY moXiOHUX cmopyn). Ha 6a3i 3m00yTux 3HaHb (axiBenp
BUKOHY€  TPOEKTHO-TEXHOJIOTIYHY  JOKYMEHTAIll0 IpU  NPOEKTyBaHHI
KOHKpPETHUX OyJIiBeNbHUX OO’€KTIB 3 METOI OTPUMAaHHs Haie(eKTHBHIIINX
pesynbratiB. IlpeameroM BHBUEHHS MAHCIUILTIHM €  (i3UKO-MEXaHIYHI
XapaKTePUCTUKH IPYHTIB Ta OCHOB.

Yomy e nikaBo/Tpeda BUBYATH
(meTa)

Meror0  HaBYaNBHOI JAMCUMIUIIHK € HaJgaHHs 0a30BUX 3HaHb  JUIs
KBaTi(hikOBAHOTO BUBUEHHS [IOBEPXHEBOI YaCTUHH 36MHOI KOPH SIK CEPEIOBHUINA
JKUTTS 1 TISUTBHOCTI JIFOJIMHH, a TAKOXK J0 PO3YMIHHS CYTHOCTI ITPOLIECIB 1 SIBUIII,
KOTpi BimOyBarOThCSA TpHU B3aeMOAil OymiBelb Ta CIOPYZA i3 TIPYHTOBUMH
OCHOBaMH Uil BUOOPY ONTHUMAIBHOTO MPOEKTHOrO PIllIeHHS Ta 3a0e3reyYeHHs
EKCILTyaTaIliiiHol HaJiiTHOCTI.

YoMy MOKHA HABYHTHCS
(pe3yJabTaTH HABYAHHSI)

3100yBay BHIOI OCBITM HaOyBa€ 3HaHHS Ta 3JaTHICTh BOJIOJITH
TEOPETHYHUMH OCHOBaMH Oy /1iBeJIbHOI MEXaHIKH Ta T€OTEXHIKH, BUKOHYBATH
Ha X OCHOBI pPO3paxyHKH HAaINpPyKeHO-1e(pOPMOBAHOIO CTaHy 3EMIISTHOI'O
NOJIOTHA, MAOPOXHIX OJSTiB Ta IITYYHUX CHOPYJN IPU NPOEKTYBaHHI
aBTOMOOIIBHUX JOPIT Ta aepOAPOMIB; 3JaTHICTh aHAII3yBAaTH BIACTHUBOCTI
I'PYHTIB OCHOBH 3 ypaxyBaHHSM B3aeMO/Jii OyAiBeIbHUX CHOPYJ MiXK CODO0I0
Ta 13 HEOJHOPIJHUM IMPUPOAHUM a00 IITYYHHUM TPYHTOBHM CEpPEIOBHUINEM
IIpH PiI3HUX 33 XapaKTEePOM HABAHTAXKECHHSIX.

B pesynbrari BUBUEHHS HaBYaJbHOI IUCHUILUIIHYU CTYAEHT NMOBHHEH 3HAMU:
OCHOBHI XapaKTepUCTHKH TPYHTIB, IIO0 BU3HAYAKOTh iXHI BIIACTHBOCTI;
MEXaHiuHiI BIIACTHBOCTI IPYHTIB; OCHOBHI CKIJIaJOBi OCiJaHb (yHIaMCHTIB;
MIIHICHI BJIACTUBOCTI AMCHEPCHUX IPYHTIB; METOAM BU3Ha4YeHHS (i3UKO-
MEXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH IPYHTY; CXEMH pO3IMOJILY HampyXeHb BiJ
BJIACHOI Baru rpyHTy.

Bmimu: BU3HAUaTH XapakTEPUCTHKH CTHUCIMBOCTI IPYHTIB; BHU3HA4YaTH
Ha3By IPYHTIB; BH3HAYaTH 4YHUCJIO IUIACTUYHOCTI, MOKa3HUKA TEKYYOCTI,
KoedilieHTa MOPUCTOCTI, BOJIOTICTh Ta HOPHUCTICTh TIPYHTIB; BHU3HAYATH
XapaKTepUCTUKN Je(pOpManiMHUX BIACTUBOCTEH MAHMCIEPCHUX TIPYHTIB;
po3paxoByBaTH OCiJJaHHS OCHOB; OyayBath rpadik omopy 3CyBYy JUIs
3B’SI3HHX Ta HE3B SI3HUX IPYHTIB; BU3HA4YaTH MIIHICHI XapaKTePUCTUKH
IPYHTY 3a pe3yJibTaTaMu BUIIPOOYyBaHb B cTabiloMeTpi

Sk MOKHA KOpHCTYBaTHCS
HA0yTUMH 3HAHHAIMH i yMiHHSIMH
(KOMIIETEHTHOCTI)

3aranbHi KOMIIETEHTHOCTI, SIKi Ja€ MOJMJIMBICTh 3100yTH HaBYaJIbHA
JUCHMILIIHA: 3JaTHICTh 0 a0CTPAaKTHOTO MUCIIEHHS, aHalli3y Ta CHHTE3Y
(3K1); 3HaHH® Ta po3yMiHHSA MpeAMETHOi obmacti Ta mpodeciiHoi
nismpHOcTi  (3K2); 3maTHICTP BHKOPHCTOBYBaTH  iHpOpMamiiiHI Ta
koMmyHikaniiHi TexHousorii (3KS5); 3maTHiCTE €peKTHBHO 3aCTOCOBYBATH
3HaHHSA 715 PO3B’A3aHHA NMPAKTUYHUX 3aBaasHb (3K12)

®daxoBi (cmemianbHi, MPEAMETHI) KOMIETEHTHOCTI, SKi J1a€ MOXIHBICTh
37100yTH HaBYalbHa JUCUUIUIIHA: BHUKOPUCTOBYBAaTH KOHIENTYalbHI
HAayKOBI Ta NpPakTUYHI 3HAHHSA 3 MAaTeMaTHKH, XiMil Ta QI3UKH s
pO3B’s3aHHS CKJIaAHMX IPaKTHYHUX MpobieM B raixysi OydiBHMLTBA Ta
nuBiapHOI imkeHepii (CKO1); 3naTtHicTh 3AifiCHIOBATH Ta OpraHi3oBYBaTH




TEXHIYHY eKcIUTyaranilo OyIiBeib, Ta CHOpyJ, 3abe3nedyBaTH HaJIilHICTb,
0e3mneKy 1 JOBTOBIUHICTH poOOOTH OyHiBeTbHHUX OO0’ €KTIB B TOMY YHCII
apiamiitnoi ramy3i (CK12); 3maTHicTh aHalli3yBaTH BIACTHUBOCTI TPYHTIB
OCHOBH 3 ypaxXyBaHHSIM B3aeMoOJii OymiBebHUX CIOPYA MiX c0o00i0 Ta i3
HEOJHOPIHUM MPUPOIHUM ab0 WITYYHUM IPYHTOBHUM CEPEAOBHUIICM IMpHU
pi3HHX 3a xapakTepoM HaBaHTakeHHAX. (CK 13).

HapuajbHa jJoricTuka

3micT aucummiainu. Beryn. Miclie TUCIIUIUTIHY B CHCTEMI MIATOTOBKU (haxiBIls
3 OyIiBeIbHOTO BUPOOHMIITBA. MeTa Ta 3aBAaHHsS AWCHMILIIHU. [HTErpoBaHi
BUMOTH JI0 3HaHb Ta BMiHb 3 JUCHUIUTIHU. BU3HaueHHs BIIAaCTUBOCTEH I'PYHTIB
y nabopaTropHuUX 1 MOJBOBHX YMOBax. Buaum Ta Meroau I1abOpaTOpHUX
JOCIiKeHb IpYHTIB. JlochikeHHs cKiIany Ta OyJIOoBH IPYHTIB. JlociiKeHHs
(i3UYHKMX BIacTUBOCTEH I'PyHTIB. JlOCTiIXKEHHS BOJHHUX BIACTUBOCTEH I'PYHTIB.
JocnimkeHHss MeXaHIYHMX BiacTuBocTed. CrerianbHi BHIU JOCIIIKEHD.
BusHaueHHs ~ TeIIOQI3MYHUX  BJIACTHBOCTEH,  MOPO3OCTIMKOCTI  MipH
po3kiananHs Topdy Ta iH. XapaKTepUCTHKHN (Pi3UIHUX BIACTHBOCTEH I'PYHTIB.
OcHoBHI (¢i3n4Hi XapakTepucTUKH IpyHTIB. [ToXimHi (Hi3HMUHI XapaKTePUCTUKH
rpyHTiB. Knmacudikariiini  ¢isuuni  xapakrepuctukn. OCHOBHI  BHIH
TEXHOTEHHOI Jii Ha TIPyHTH. 3MiHa BJIACTUBOCTEH TIPYHTIB N BILTUBOM
CTAaTHYHUX HaBaHTa)XEHb. 3MiHA BIACTHBOCTEH IPYHTIB TiJ BIUIMBOM
JUHAMIYHUX HABaHTaXXCHb. 3MiHAa BJIACTUBOCTCH TIpPYHTIB TiJ BIUIMBOM
mijzeMHoro OyniBHMITBA. 3MiHAa BIACTHBOCTEH IPYHTIB y 3B’S3KY 3 IXHIM
OOBOAHEHHSM. 3MiHa BJACTHBOCTEH TIPYHTIB TiJ BIUIMBOM TEXHIYHOI
Mmeniopanii. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MeXaHiKH IpYHTiB. CTHCIIUBICTD IPYHTIB.
OnHoockoBUil  cTucK  IpyHTy. Kommpeciiini BunpoOyBaHHS  IPYHTIB.
Kommpeciitai kpuBi. 3aK0H YIIUIbHEHHS Ta JiHIAHA 1e(OPMATUBHICTD IPYHTY.
OCHOBHI XapaKTepUCTHUKN CTUCIMBOCTI IpyHTiB. KoedimieHT 0i9HOrO THCKY Ta
koedimieHT ~ OIYHOrO  PO3MMUPEHHSA.  TPUOCHOBUH  CTHCK  IPYHTY.
BononpoHukHICTh IpyHTIB. BH3HaueHHs Ha3BH IpyHTY. BH3HaueHHs ¢i3HKO-
MEXaHIYHHX BIACTHBOCTEH TIpyHTy. BU3Ha4eHHS 4YHcIa IUIACTUYHOCTI,
MMOKa3HWKAa TEKYYOCTi, KoedilieHTa MOpUCTOCTi. OOYHCICHHS BOJIOTOCTI Ta
MOPHUCTOCTI IPYHTY. BU3HaUEHHS CTyNeHs CTHUCIMBOCTI Ta MOAyns nedopmarii
IpyHTY. Bu3HaueHHs koedilieHTa cTUCIMBOCTI. Bu3HaueHHs KoedilieHTa
BITHOCHOI CTHCIMBOCTI. BusHaueHnHs momyns aedopmariii rpyuty. [loOymosa
KoMmrpeciiiHol kpuBoi. Bumu pedopmaniii y rpyHTax i NOpUYMHM, O IX
3yMOBIIOIOTb. MeToMKa poO3paxyHKy OCiiaHb OCHOB. Bu3HaueHHs
CKIHYEHHOT'O OCi/IaHHsI OBEPXHI IIapy IPYHTY MPU CYLJIbHOMY HaBaHTa)KEHHI.
Meron momapoBOro IMiACYMOBYBAaHHS. YpaxyBaHHS BIUIMBY CYCIIHIX
(¢yHnaMeHTIB 1 HaBaHTaXXeHb Ha MPWIETJINX IUIOMAax. MeTox eKBiBaJIEHTHOTO
mrapy IpyHTy. Meton niHiitHOTO nedopmiBHOro mapy. OcinaHHsS OCHOB Y daci.
Enementn Teopii QimpTpamiiiHoi KkoHcomimamii (YOIUTEHEHHS) TPYHTIB.
3HaveHHs, NMUTaHHSI ¥ OCHOBHI IMOJIOXKEHHs. BU3HA4YEeHHs HampyXeHb Bin il
BEPTHKAJIBHOTO  30CEpPEIDKEHOr0 HaBaHTaXeHHsA. lIpykHWi  miBmpocTip.
IMpyxxHa  miBmomuHa.  Hampyrm  Biy ~ HaBaHTaXeHHs,  PIBHOMIPHO
PO3MOJIIICHOMY TI0 TPSIMOKYTHHKY MaijaHuuka. Hampy»eHHs BiJ cMyroBoro
PIBHOMIPHO PO3MOIJICHOr0 HaBaHTaXeHHs (IUIocka 3ajgada). Posmonin
Halpy>XeHb BiJ BIIACHOI Bard IPyHTY. BH3HaueHHsS KOHTAKTHHX HAIpyT.
OcHoBHI moJIOkeHHs. OCHOBHI CKJIaJOBI OCiZJaHb OCHOB (DyHJaMeHTIB.
Hedopmartii OyaiBensb i Ciopy/ 1 BHACTIIOK HEPIBHOMIPHHUX OCiZaHb iX OCHOB SIK
pe3yibTaT IpoIeciB, IO BifOyBaroThCS B IpyHTax OCHOB. [Ipomecu, mio
BiIOYBAaIOThCS B TPHUBAJIO HABAHTAXXCHUX IPYHTaX OCHOB OYIBENb 1 CIIOpYI.
3anmavi BH3HAYCHHS OCiIaHHA 1 KpeHiB (yHIaMeHTIB. Bu3HaueHHS ocimaHHA
mapy TIpPyHTYy 3a CYIIJbHOTO HaBaHTaXEHHA (OCHOBHA 3ajgada). Merton
MOMIAPOBOTO  MiJICYMOBYBAaHHS M PO3PaxyHKIiB OCimaHHSA (YHIAMEHTIB.
Po3paxyHOK OciJjaHHs METOJIOM EKBIBJIEHTHOI'O ILIapy IPyHTy. Po3paxyHok
OCiTaHHA METOAOM CeKBIBAICHTHOTO INapy IPYyHTy. Po3paxyHOK ocigaHHS
METOJIOM JiHIHHO AedopmoBaHoro mapy. BusHaueHHS KpeHIB QyHIaMEHTIB.
BusnaueHHs omopy TpyHTY 3pidy. MeToa HEKOHCOdigoBaHOTO 3pidy. Omip
3CYBY B YMOBax He3aBepIIeHOro ymiasHeHH:. [lo0ynoBa rpadiky onopy 3cyBy
it 3B’s3HMX IpyHTIB. [loOymoBa rpadiky omopy 3cyBy Uil HE3B SI3HHX
IpyHTiB. Bu3HayeHHS BigHOCHOI mpoOcaNo4YHOCTI IpYHTIB. BumnpoOyBanHs
IPYHTY B YMOBax TpbOXOCHOBOI'O CTHCKaHHsA. HampykeHnil craH 3paska.
®opmu pyitHyBaHHs 3pa3kiB. Kamepa TppoX0ChOBOTO CTHCKAHHS 31 IITAMITaMU.
Bu3HaueHHS MIIHICHUX XapaKTEPUCTHK IPYHTY 3a pe3yJibTaTaMu BHIIPOOYBaHb
B crabinomerpi. OcHOBHI (i3MKO-MeXaHIYHI BJIACTHBOCTI IpyHTY. Mertoam
BU3Ha4YeHHS (Di3MKO-MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH I'PyHTY. BU3HaueHHs JTUIKOCTI
IpyHTy. Bu3sHaueHHS BepxXHBOI MeXi IUTACTHYHOCTI. BHU3HaYeHHS HIDKHBOL
MeXI IUIaCTUUHOCTI. BusHaueHHs: HaOyxaHHs rpyHTy. [Ipuiaj s BU3HaUSHHS
HaOyxaHHsl IpyHTY. Bu3HauenHsi ycaaku 1pyHTy. Bu3HaueHHsS TBEpIOCTi.




Po3paxyHok mnmTOMOrO oOmOpy IPYHTYy 3a TBepaicTio. Cxema po3noiiny
Halpy»XeHb Bif BilacHOi Baru TpyHTy. ['eonoriunuii mpodiss OyAiBEIBHOTO
MaligaHduka. [loOymoBa emiopw HamnpyXeHb BiJ BIIACHOT Bard TIPYHTY.
BusHaueHHS BepTUKAIBLHUX HANpyXeHb 1O TIHOWHI TIPYHTy. 3araibHi
BIZIOMOCTI MPO CTPYKTYpHO HecTiiki IpyHTH. CXema NpOCiAaHHS JIECOBOTO
IPYHTY TIpH 3aModyBaHHi. ['padiku 3MiHM BHCOTH Ta BiTHOCHHX JedopMariii
MPOCIIaHHs JIECOBOTO IPYHTY NpH 3aModyBaHHI. Habpskarodi rpyHtn. Cxema
HaOpsikaHHS IPYHTY NHpH 3aMouyBaHHI. ['padiku HaOpsiKaHHS TPYHTY IIpU
3amouyBanHi. [lpukmaaM mopymIeHHS CTIHKOCTI IPYHTOBHX  MAacHBIB.
Bunupanns rpyHry 3-min ¢gysmamenty Oyniii abo crmopynu. CroB3aHHs
I'PYHTOBOTO MacuBy B yKoci. 3cyB migmipHoi cnopymu. IloBopoT mimmipHOi
ciopyau. Po3paxyHkoBa cxema J0 BH3HAUYEHHS IEPIIOr0 KPUTHYHOTO THCKY
Ha TIpYHT ocHOBH. Cxema /10 BH3HAUCHHS HOPMATHBHOI'O THCKY Ha [IPYHT
ocHOBU. CxeMa TIOBEepXOHb KOB3aHHS B IPYHTOBOMY HAITIBIIPOCTOPI B MOMEHT
BTPaTH OCHOBOI, CKIIQJICHOI0 HEBarOMHUM [PYHTOM, HECy4ol 3JaTHOCTI.
OruHaro4i MOBEpXHi KOB3aHHS TPU MOBHOMY PYHHYBaHHI IPYHTOBOi OCHOBH
3QJIKHO  Bi TOMOWMHM 3akiafaHHs (yHIaMEHTy. XapaKTepHi BHIH
nedopmarniii ykociB i cxwmiB. O6BaneHHs. 3cyB. CroB3aHHS. AHATITUIHHNA
METOJ pO3B’sI3aHHS 3a/ad CTIHKOCTI yKociB. Po3B’s3aHHS 3amad CTIHKOCTI
YKOCIB YHCEJIFHUMHU METOJaMH 3a TEOpi€lo TpaHuyHol piBHOBaru. Po3paxyHok
CTiiKkoCTI yKOCIB 3a TpadoaHamiTHYHUM MeTonoM. Cxema /0 BU3HAYECHHS
obepTaHHs HaiOLIbII HeOe3nmeYHOI KPYTIIOLMIIHIPUYHOI MOBEPXHI KOB3aHHS
[ToHATTS NMpo aKTUBHMEI THCK Ta MAacHBHUI Binmip rpyHTY. THCKHM IpYHTIB Ha
cnopyau. OO6macte oOBasieHHs IpyHTY (mpu3ma o6OBaneHHs). O6iacTb
BUNMPaHHs IpyHTY (mpu3Ma BunupaHHs). CxemMa PO3BUTKY AaKTHBHOIO Ta
MMACUBHOTO THCKIB TIPYHTY Ha TIAMIpHY CTiHKY. AHATITHYHUHR METOJ
BH3HAYCHHS TUCKIB IPYHTY Ha MiAMipHI cTiHKH. CXeMa J0 BU3HAYCHHS THCKIB
Ha BEpPTHKaJIbHY aOCOJIOTHO TJAAKy IiAMIpHY CTiHy. BH3HAYeHHS THCKIB
IPYHTY Ha MIMIPHY CTiHYy YHCCIBPHHM METOJOM 3a TEOpi€l0 TPaHUIHOL
piBHOBaru. Emopy THCKY I'pyHTY Ha MiAMIpHI CTIHKH CKJIQJHOTO OKPECICHHS
Npu  [IapyBaToMy 3ajaraHHi  IpyHTiB. CxemMa  BepTHKaJbHOIO  Ta
TOPU30HTAJIBHOTO THCKIB Bl BJIACHOI Barm IPyHTYy B MacHUBi, OOMEXEHOMY
TOPU30HTAJIBHOIO MOBepxHEel. CXeMu [0 pOo3paxyHKy THCKIB IPYHTY Ha
mijzemMHi Tpy6onpoBoau. IloOymoBa rpadikiB 3aleKHOCTEH BiIHOCHOTO
MPOCiZIaHHs BiJl NPOCAJOYHOTO THCKY. BH3HaueHHS Hampy>KeHb BCEPEAMHI
KOXKHOT'O PO3paxyHKOBOTO HIapy. Po3moisn mpociiHoi OCHOBH Ha pO3paxyHKOBI
mapu. BusHaueHHS Koe]illieHTa MOPHUCTOCTI IPYHTY. YMoBa JUTST
BH3HAYCHHS 3araibHOi aedopmariii ocHOB OyaiBelb 1 CIIOPYI Ha JIECOBUX
MPOCiJatlounX IpyHTaX. BH3HAYEHHS NPOCIAaHHS OCHOBU IPHU 3aMOYyBaHHI.
Cymapna nedopmaliist OciTaHHS Ta IpOCiTaHHS QyHIAMCHTY.

Buay 3aHATE: JIEKIii, TPaKTHYHI 3aHITTS

Metogu ~ HaBYAHHS: MOSICHIOBAJBHO-UTIOCTPATHBHAN ~ METOJA,  METOJX
MPOOJIEMHOTO BHKIIATY, PETIPOAYKTUBHUM Ta JOCTITHUIIBKUI METOIH.

®dopmu HaBUAHHSI: OYHA, 33809HA

IIpepekBizuTn

"[mxeHepHa rpadika”, "Omip matepianis", "byniBenpHa MexaHika"

HopexBizuTu

«IItyuni cnopyam Ha moporax i aepompomax», «TexHomoris OymiBHHIITBa
JIOpir Ta aecpoapoMiBy, «OpraHizaiis Oy JiBHUIITBAY

Indopmaniiine 3a0e3neyeHHs
3 peno3uTtapiro Ta pouay HTH
HAY

Mexanika IpyHTiB, oOcHOBH Ta (yHIameHTH : migpy4rauk / JI. M. IllyTtenko,
O.T. Pyns, O. B. Kiuaepa Ta iH. ; 3a pex. JI. M. lllytenka ; nep. 3 poc. ; Xapkis.
Hall. YH-T Micbk. rocm-Ba iM. O. M. BekeroBa. — Xapki : XHYMI im. O. M.
Bekerosa, 2017. — 563 c.

M. JI. 3ouenko, B. 1. KoBanenko, A. B. fkosiaes, O. O. Ilerpakos, B. b.
IIsenn, O. B. Ikona, C. B. Biga, }0. JI. BunaukoB. [HxeHepHa TeoOTis.
MexaHika IpyHTiB, ocCHOBH Ta (pyHaamenTH. [linpyunuk. [Tonrasa. 2004. 650 c.

OcuHoBn Ta ¢yHgamentn. HaBuanbHWii NOCIOHMK AL CTYIEHTIB
crienianbHOCTi 192 «ByniBHMITBO Ta nuBLIbHA iHkeHepis / 1.0.IlapdenTsesa,
O.B. Bepemko, .A. T'ycauyk (] JIynek: JIHTY, 2017. 296¢ICTY b B.2.1-3-
96 (I'OCT 30416-96) OcHoBu Ta migBanuHU OyIUHKIB i cropyn. [pyHTH.
JlabGopaTopHi BUIIpoOyBaHHS. 3arajibHi MOJI0KEHHS.
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aeporoptiB // Penosuropiit HamionansHOro aBiamifHOTO YHIBEPCHTETY : BeO-
caifir. URL: https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/9121

HayxoBo-texHiuna 6i0moTrexa HAY // HaykoBo-Texniuna 6i0mioTrexa HAVY:
BeO-caiit. URL: http://www.lib.nau.edu.ua/main/

Penosutopiii Hanionansaoro AsiamiiiHoro YHiBepcutery // Pemosuropiit
HauionainsHoro ABianiiiHOTO VYHiBepcUTeTy : BeO-caiiT. URL:
https://er.nau.edu.ua/

JlepxaBHa HayKoBa apXiTeKTypHO-OyniBenbHa Oi0mioteka imeni B. T.
3abonotHoro // JlepkaBHa HayKoBa apXiTeKTypHO-Oy/iBebpHa 0ibioTeka iMeHi
B.T'. 3abonotHoro : BeO-caiit. URL: http://www.dnabb.org/

Hamionamena 0OiOmiotexka VYkpaimm imeni B. 1. Bepnamcekoro //
HamionaneHa 6i6miorexa Ykpaiau imeni B. 1. Bepraacekoro : Be6-caiit. URL:
http://www.nbuv.gov.ua/

Jlokauis Ta MmaTepiajibHoO-
TeXHiuHe 3a0e3nmeYeHHs]

AyIuTOpist TEOPETHIHOTO HABYAHHS, IPOEKTOP.

CemecTpOBHii KOHTPOJIb,
eK3aMeHaliiiHa MeToAuKA

MonynbpHI KOHTPOJIBHI pOOOTH, AudepeHIiHoBaHUI 3alIiK

Kadgeapa

Kagenpa koM’ 10TepHUX TEXHOJIOTIH OyMiBHUILITBA Ta PEKOHCTPYKIIi
aeponopriB

DaKyabTeT

ApxiTexTypu, OyAiBHUIITBA Ta TU3AHHY

Buxaanau(i)

dyouk Onexcanap MukoJaioBu4

Ilocana: noueHt

HaykoBuii cTyninb: KaHIMAAT TEXHIYHUX HAYK
BueHe 3BaHHS: 101EeHT

IIpodaiia BuKIanaya:
http://iap.nau.edu.ua/images/LAP_ACRED/npp2/d
ubyk.pdf

Texn.: 044-406-72-89

E-mail: oleksandr.dubyk@npp.nau.edu.ua

Po6oue micue: 5 kopmyc, 5.305

OpuriHajbHicThL HABYAJIbHOI
JTUCIHUILTIHU

OpurinanpHa

JIiHK Ha AU CUMILIIHY

B po3pobmi



mailto:oleksandr.dubyk@npp.nau.edu.ua

